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Caractérisation d'un coronographe pour la détectiexoplanetes avec MIRI/JWST

Céline Cavarroc

Résumé

Depuis 1995 et la découverte de la premiére exepaautour d'une étoile de la séque
principale, de nombreux projets ayant pour objdatidétection de planétes extrasolaires

nce
ont

été développés. A ce jour, la majorité des planétesété découvertes par des méthgdes

indirectes. En effet, la détection directe est tenttés difficile par le tres grand contra
entre I'étoile et la planéte ainsi que par la lw@ste résolution angulaire requise. Une solu
a cette problématique est la coronographie. Denfagénérale, un coronographe est

instrument dont l'objectif est d'atténuer le flue détoile en diminuant la diffraction

ste
tion
un

instrumentale. J'ai étudié ce systéme pour deuruments, en l'abordant avec deux angles

de vue trés différents et complémentaires. J'did@bord étudié le systeme coronographi

de phase a quatre quadrants de linstrument MIRMid«infraRed Instrument ») sur If

télescope JWST («James Webb Space Telescopestinient dont l'un des objecti
principaux est la détection d'exoplanetes de typeiter. J'ai, dans un premier tem
participé au travail de recette des coronographesje me suis focalisée sur des simulati
numeériques. J'ai, dans ce cadre, établi la stpistide détection d'exoplanétes pour
échantillon d'étoiles proches. Jai ensuite évdag limitations du pointage en mo

gue

S
DS,
ons
un
e

coronographique puis les spécifications des algmets de bord ainsi que les procédures de

centrage. Une autre méthode est utilisable powrctit des exoplanétes sur le JWST |
méthode des transits. Je l'ai étudiée dans le eascylier d'une Terre primitive, en

considérant deux des instruments du JWST. Dansuri@me volet, je me suintéressée

aux possibilités de détection directe d'exoplanétdisriques sur les ELTs (« Extremely

Large Telescopes ») en utilisant un systeme corapbigue. Le rapport de flux entre

la

la

planéte et I'étoile est, dans ce cas de $2.10/}%-28 proche infrarouge. J'ai étudié, a partir

d'une modélisation analytiqgue et numérique dégillimagerie différentielle simultanée

aval du coronographe; jai quantifié limpact dé®reations statiques et montré que

contraintes imposées sur la qualité des optiqueergéttrés fortes. Une autre contrainte 1
forte sur la détection d'exoplanétes est le breipHdotons qui est imposé par le niveay
I'image directe et donc par les résidus liés awpeniections du front d'onde issu de I'optig
adaptative; j'ai donc étudié l'intérét d'installar ELT au déme C ou la turbulence est mg
importante et donc la correction meilleure. J'direastimé les limitations supplémentair
apportées par l'utilisation de coronographes r@dsac imparfaits) et par des systemes
calibration spectrale.
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